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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Blattzufuhrer fur Blattdrucker 

© Es wird ein Blattzufuhrer fur einen Drucker bzw. eine 
Druckerpresse mit Blattzufuhrung angegeben, der einen 
voflstandig und sicher eingerichteten, optimalen Separa- 
tionszustand der Druckblatter (27) ermoglicht. Luft stromt 
aus einer Injektionsduse (6) in Richtung des oberen Ab- 
schnitts eines Bundels (2) von Druckblattern aus, urn 
dadurch die Druckblatter (27) ins Schweben zu bringen. Ein 
oberstes Druckblatt (27), das so angehoben wird, wird von 
einem SaugfuB (8) angesaugt bzw. angenommen und dem 
Druckvorgang zugefuhrt. Die Anzahl der schwebenden 
Druckblatter (27) wird unter Einsatz photoelektrischer Sen- 
soren (21 und 22) detektiert. Um den optimalen Separetions- 
zustand einzurichten, wird die Anzahl der schwebenden 
Druckblatter (27) durch Variieren der Injektionsluftmenge 
m von der Injektionsduse (6) Oder durch Bewegen des Papier- 
anpreSdruckbalkens (4) in den Richtungen der Pfeile (93) 
[ und (94) eingestellt. Des weiteren wird es durch ein 
Angleichen der Ausgangssignale (G1 und G2) der Detek- 
h tionsgebiete (M1 bzw. M2) ermoglicht, das oberste Druck- 
blatt (27) parallel zu der Saugoberflache (8Q) des SaugfuSes 
(8) anzuordnen und ein sicheres Ansaugen zu realisieren. Ein 
Fuzzy-Inference-System kann fur die Einstellung verwendet 
werden. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Blattzufuh- 
rer zum Befdrdern und Zufuhren eines Druckblattes zu 
einem DruckprozeB, und insbesondere einen Blattzu- 5 
fuhrer fur einen Blattdrucker, der ein Druckblatt genau 
und vollstandig ohne fehlerhaftes Zufuhren zufuhren 
kann. 

Ein herkommlicher Blattzubringer oder Anleger fur 
einen Blattdrucker bzw. eine Druckerpresse mit Einzel- 10 
bogenzufuhr wird gemaB Fig. 1 A erlautert. Ein Bundel 2 
bzw. ein Stapel mit einer Menge von Druckblattern, die 
gestapelt sind, wird auf einer Ladebasis 9 angeordnet. 
Diese Druckblatter 27 werden hintereinanderfolgend 
eines nach dem anderen vom oberen Ende des Stapels 2 15 
einem DruckprozeB zugefuhrt, wo sie einem vorgege- 
benen bzw. vorgesehenen DruckprozeB bzw. Druck un- 
terzogen werden. 

Es tritt manchmal auf, daB eine Vielzahl von Druck- 
blattern 27 bzw. Bogen wegen elektrostatischer Kraft 20 
oder. ahniichem aneinander haften. Ein solcher Fall kann 
in einer Zufuhr zweier oder mehrerer Druckblatter 27 
resultieren, was den nachfolgenden Druckbetrieb 
hemmt oder behindert bzw. einen Stau im Drucker bzw. 
der Druckmaschine verursacht. Urn eine solche Zufuhr 2 5 
von zwei oder mehreren Blattern zu verhindern und urn 
genau nur ein Blatt dem Druckvorgang zuzufiihren, ist 
der nachfolgende Weg eingeschlagen worden. 

Wie in der Fig. 1A gezeigt wird ist eine Injektionsdu- 
se bzw. Blasduse oder Offnung 6 neben der oberen Sei- 30 
tenkante des Stapels 2 vorgesehen, um dadurch Luft in 
Richtung des Stapels 2 der Druckblatter zu blasen bzw. 
diesen zuzufiihren. Wegen der Luftstrome werden meh- 
rere oder mehrere Zehn der Druckblatter 27, die den 
oberen Teil des Stapels bilden, dazu gezwungen, zu 35 
schweben bzw. abzuheben und sich von dem ubrigen 
bzw. unteren Teil des Stapels 2 zu trennen, womit ge- 
trennte Druckblatter 10 erzeugt werden. Wie oben be- 
schrieben, ist es moglich, indem Druckblatter 27 in un- 
abhangige Blatter aufgetrennt werden, das Zufuhren 40 
zweier oder mehrerer Blatter wegen elektrostatischer 
Kraft oder ahniichem zu vermeiden. Des weiteren wird 
ein Blatttrenner 12 an der Oberseite der Injektionsduse 
6 angebracht, der es ermdglicht, daB das oberste Blatt 
der abgetrennten Druckblatter 10 erfaBt wird. Dies 45 
dient dazu, Grenzen fur die Schwebehohe der Druck- 
blatter 27 zu setzen, so daB das oberste Druckblatt 27 in 
einer festgelegten Position gehalten wird. 

Zusatzlich wird ein PapieranpreBdruckbalken 4 zum 
Ausuben eines AnpreBdrucks auf die Druckblatter 27 50 
auf der Oberseite des Stapels 2 vorgesehen. Die Ver- 
wendung des PapieranpreBdruckbalkens 4 ist dafiir vor- 
gesehen, einen AnpreBdruck auf die Druckblatter 27 in 
der Breitenrichtung von Seite zu Seite auszuiiben und 
dadurch Luftstrome zu hemmen bzw. abzuhalten. Durch 55 
das Vorhandensein des PapieranpreBdruckbalkens 4 ist 
es moglich, effizient die Luft von der injektionsduse 6 in 
alle Zwischenraume zwischen benachbarten Druckblat- 
tern 27 hineinzublasen und getrennte Druckblatter 10 
zu erzeugen. 1m ubrigen ist der PapieranpreBdruckbal- eo 
ken 4 unbeschrankt in den Richtungen der Pfeile 93 und 
94 beweglich. In jedem Moment, wenn das Druckblatt 
27 zugefuhrt wird, wird der PapieranpreBdruckbalken 4 
periodisch bzw. fur eine Zeitdauer in Richtung eines 
Pfeiles 95 angehoben, damit er die Blattzufuhr nicht 65 
behindert. 

Ein AbsorptionsfuB bzw. AnsaugfuB 8 ist dicht uber 
den abgetrennten Druckblattern 10 vorgesehen, wie es 



in der Fig. 1A gezeigt wn^Zuerst senkt sich der An- 
saugfuB 8 in Richtung des Pfeiles 92 ab und halt das 
oberste Druckblatt 27 der abgetrennten Druckblatter 
10, indem er es ansaugt. Dann wird der SaugfuB 8 in 
Richtung des Pfeiles 91 angehoben und bewegt sich 
dann in Richtung des Pfeiles 93, um somit das Druck- 
blatt 27 dem vorangeordneten Drucker bzw. Druckvor- 
gang zuzufiihren. Im ubrigen wird die Ladebasis 9 ange- 
hoben, und zwar gemaB der Entnahme der Druckblatter 
27 vom Stapel zur Zufuhrung. 

Wenn das oberste Druckblatt 27 der getrennten 
Druckblatter 10 nicht in die Position des Blatttrenners 
12 hochschwebt, kann der AnsaugfuB 8 das Druckblatt 
27 nicht ansaugen. Des weiteren, auch in dem Fall, wo 
das oberste Druckblatt 27 den Blatttrenner 12 beruhrt, 
sind, wenn zuviele Druckblatter 27 nach oben schweben, 
die schwebenden Blatter nahe beieinander und haften 
wegen elektrostatischer Kraft oder ahniichem zusam- 
men. Dies ist verantwortlich fur die Zufuhr zweier bzw. 
mehrerer Blatter. Deshalb wjrd es als_optimaler- Ab- 
trennzustand betrachtet, daB das oberste Druckblatt 27 
in die Position des Blatttrenners 12 reicht, wahrend die 
schwebenden Blatter maBvoIl voneinander getrennt 
sind. 

Der optimale Seperationszustand ist jedoch in Ab- 
hangigkeit von der Blattdicke, der Blattqualitat oder 
ahniichem unterschiedlich. Folglich ist es bei der be- 
kannten Blattzufuhr notwendig, den optimalen Sepera- 
tionszustand in Abhangigkeit von dem jeweiligen 
Druckblatt 27 einzurichten. Der optimale Seperations- 
zustand wird durch Einstellen der Injektionsluftmenge 
von der Injektionsduse 6 oder durch Bewegen des Pa- 
pieranpreBdruckbalkens 4 in Richtung der Pfeile 93 und 
94 eingerichtet, wobei der Trennungszustand visueli zur 
gleichen Zeit uberpnift wird. 

Der herkommliche Blattzufiihrer fur einen Blattdruk- 
ker weist die folgenden Probleme auf. Das Einrichten 
des optimalen Seperationszustands des Druckblattes 27, 
das verarbeitet werden soli, wird durchgefuhrt, indem 
die Injektionsluftmenge eingestellt wird oder indem der 
PapieranpreBdruckbalken 4 mit Hilfe einer manuellen 
Betatigung des Bedieners bewegt wird. Den Druckblat- 
tern 27 wird erlaubt in eine hohere Position zu schwe- 
ben, indem die Injektionsluftmenge von der Injektions- 
duse 6 erhoht wird, wohingegen die Schwebehohe nied- 
riger gemacht wird, wenn die Injektionsluftmenge von 
der Injektionsduse 6 abgesenkt wird. Auch die Bewe- 
gung des PapieranpreBdruckbalkens 4 in Richtung des 
Pfeiles 94 verursacht, daB Luft uber einen breiten Be- 
reich jedes Druckblattes 27 stromt, mit dem Ergebnis, 
daB die Druckblatter 27 in eine hohere Position schwe- 
ben konnen. Auf der anderen Seite, wenn er in Richtung 
des Pfeiles 93 bewegt wird, wird die Schwebehohe der 
Druckblatter 27 niedrig. 

Wie oben beschrieben, kann ein Bediener, indem er 
die Injektionsluftmenge einstellt, den PapieranpreB- 
druckbalken 4 bewegt oder diese beiden Vorgange mit- 
einander kombiniert, wahrend er visueli den Sepera- 
tionszustand zur gleichen Zeit uberpriift, durch Versuch 
und Fehler den optimalen Seperationszustand einrich- 
ten. Der Vorgang der Einstellung benotigt deshalb eine 
Menge Zeit und erfordert ein gewisses Konnen und 
Wissen, was dazu fuhrt, daB der optimale Seperations- 
zustand nicht voll realisiert wird. 

Zudem, auch wenn der optimale Seperationszustand 
vor dem Starten der Blattzufuhr, wie oben beschrieben 
wurde, eingerichtet wird, ist er manchmal trotzdem 
nicht zum Blattzufuhren geeignet, und zwar wegen ei- 
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ner Anderung der DruckgescHwITTdigkeit beim Drucken 
oder der Anhebung der Ladebasis 9. Im Ergebnis tritt 
also das Problem der fehlerhaften Blattzufuhr auf, wie 
zu. Der Zufuhr zweier Druckblatter 27 oder ahnlichem. 

Ein zusatzliches Problem ist das folgende. Wie in 5 
Fig. 1 B gezeigt wird, roilen bzw, wolben sich die Druck- 
blatter 27 wegen z. B. der Blatteigenschaft oder wegen 
des Effekts von Druckfarbe auf, die, nachdem sie beim 
Druck verwendet wurde, austrocknet. In diesem Fall 
kann der AnsaugfuB 8 nicht sicher das Druckblatt 27 10 
annehmen, da das Druckblatt 27 und eine Ansaugober- 
.fiache 8Q bzw. eine Halteflache des AnsaugfuBes 8 nicht 
parallel miteinander und zueinander angeordnet sind. 
Die Position solcher Druckblatter 27 zu korrigieren, ist 
schwieriger als eine gewohnliche Einstellung. 15 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
die zuvor erwahnten Probleme zu losen und einen Blatt- 
zufuhrer fur einen Blattdrucker anzugeben, der einen 
optimalen Seperationszustand der jeweiligen Druck- 
blatter vollstandig und sicher einrichten bzw. einstellen 20 
kann. - • - - - - - - 

Diese Aufgabe wird durch den Blattzufuhrer nach 
Anspruch 1, 2 oder 3 gelost. 

Demnach wird ganz allgemein ein Blattzufuhrer fur 
einen Drucker bzw. eine Druckerpresse mit Blattzufuh- 2 5 
rung angegeben, der einen vollstandig und sicher einge- 
richteten, optimalen Separationszustand der Druckblat- 
ter ermoglicht. Luft stromt aus einer Injektionsdiise in 
Richtung des oberen Abschnitts eines Bundels von 
Druckblattern aus, um dadurch die Druckblatter ins 30 
Schweben zu bringen. Ein oberstes Druckblatt, das so 
angehoben wird, wird von einem SaugfuB angesaugt 
bzw. angenommen und dem Druckvorgang zugefiihrt. 
Die Anzahl der schwebenden Druckblatter wird unter 
Einsatz photoelektrischer Sensoren detektiert. Um den 35 
optimalen Separationszustand einzurichten wird die 
Anzahl der schwebenden Druckblatter durch Variieren 
der Injektionsluftmenge von der Injektionsdiise oder 
durch Bewegen des PapieranpreBdruckbalkens einge- 
stellt. Des weiteren wird es durch ein Angleichen der 40 
Ausgangssignale der Detektionsgebiete ermoglicht, das 
oberste Druckblatt parallel zu der Saugoberflache des 
SaugfuBes anzuordnen und ein sicheres Ansaugen zu 
realisieren. Ein Fuzzy-Inference-System kann fur die 
Einstellung verwendet werden. 45 

GemaB einer Ausftihrungsform der vorliegenden Er- 
findung wird ein Blattzufuhrer fur ein Blattdrucker an- 
gegeben, der aufweist: 

eine Ladebasis zum Laden eines Stapels aus Druckblat- 
tern, der aus einer Vielzahl von gestapelten Druckblat- 50 
tern besteht; 

eine Lufteinblas-Einheit, die Luft zufuhrt, um dadurch 
zu erwirken, daB ein oberer Teil bzw. Abschnitt des 
Stapels von Druckseiten nach oben schwebt bzw. ab- 
hebt und sich von den anderen Blattern separiert; 55 
eine Zufuhreinrichtung die das oberste Blatt der sepa- 
rierten Druckblatter einer Druckeinheit bzw. einem 
Druckvorgang zufuhrt, indem sie das oberste Blatt un- 
ter Einsatz einer Beruhrungsoberflache halt; 
zumindest zwei Separationszustand-Detektoren, die &o 
Lichtstrahlen auf zumindest zwei Bereiche einer dicken 
Seitenflache bzw. auf den Bereich des Blattstapels mit 
schwebenden Blattern, emittieren, um die jeweils von 
dieser Flache reflektierten Lichtstrahlen zu erfassen und 
entsprechende detektierte Signale fiir den Separations- 65 
zustand auszugeben, wobei die dicke Seitenoberflache 
eine Seitenoberflache separierter Druckblatter ist, die 
durch eine Luftinjektion getrennt wurden, und fast par- 



allel zu der Kontaktobermche der Zufiihreinheit vor- 
iiegt; 

eine Speichereinrichtung fiir einen optimalen Separa- 
tionszustandswert zum Speichern eines vorgegebenen 
optimalen Separationszustandswerts fiir die Druckblat- 
ter; 

eine Einstelleinrichtung, der zumindest zwei detektierte 
Signale fiir den Separationszustand und der optimale 
Separationszustandswert zugefiihrt wird und die ein 
Einstellsignal fiir die Injektionsluftmenge ausgibt, damit 
die erfaBten Signale fur den Separationszustand im we- 
sentlichen gleich Signalen des optimalen Separationszu- 
standswerts werden; und 

eine Steuereinheit bzw. einen KontroIIer fur die Injek- 
tionsluftmenge, dem das Einstellsignal fiir die Injek- 
tionsluftmenge zugefiihrt wird und der die Injektions- 
luftmenge der Luftinjektionseinheit einstellt. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung wird ein Blattzufuhrer fiir einen 
Blattdrucker angegeben, der aufweist:. 
eine' Ladebasis zum Laden eines Stapels aus Druckblat- 
tern, der aus einer Vielzahl von ubereinander geschich- 
teten Druckblattern besteht; 

eine Luftinjektionseinrichtung, die Luft zufuhrt, um da- 
durch einen oberen Teil des Stapels aus Druckblattern 
anzuheben und abzutrennen; 

eine AnpreBdruckeinheit, die auf dem Stapel aus Druck- 
blattern angeordnet ist, um auf diesen Stapel einen An- 
preBdruck auszuuben, der im wesentlichen rechtwinklig 
zu der Richtung der Luft von der Luftinjektionseinheit 
angeordnet ist und in einer solchen Richtung bewegbar 
ist, die im wesentlichen identisch mit der der Luftinjek- 
tion ist; 

eine Zufuhreinrichtung, die ein oberstes Blatt der abge- 
trennten Druckblatter einem Druckvorgang zufuhrt, in- 
dem das oberste Blatt unter Verwendung einer Kon- 
taktoberfiache bzw. einer Beruhrungsflache gehalten 
wird; 

zumindest zwei Separationszustand-Detektoren, die 
Lichtstrahlen auf zumindest zwei Regionen auf eine dik- 
ke Seitenflache bzw. auf die dicke Seite des Blattstapels 
werfen, um jeweilige von der Oberflache des Stapels 
reflektierte Strahlen zu detektieren und um entspre- 
chende Separationszustandsdetektionssignaie auszuge- 
ben, wobei die Oberflache des dicken Abschnitts des 
Blattstapels eine Seitenflache separierter Druckblatter 
ist, die durch die Luftinjektion separiert wurden, und im 
wesentlichen parallel zu der Kontaktoberflache der Zu- 
fuhreinrichtung angeordnet ist; 

eine Speichereinrichtung fiir den optimalen Separa- 
tionszustandswert zum Speichern eines vorgegebenen 
optimalen Separationszustandswertes der Druckblat- 
ter; 

eine Einstelleinrichtung, der zumindest die zwei Separa- 
tionszustand-Detektionssignale und der optimale Sepa- 
rationszustandswert zugefiihrt werden und die ein An- 
preBdruckpositionseinstellsignal ausgibt, damit die Se- 
parationszustand-Detektionssignale im wesentlichen 
gleich dem optimalen Separationszustandswert werden; 
und 

eine Lauf/Steuereinheit fur die AnpreBdruckeinheit, der 
die AnpreBdruckposition bzw. das AnpreBposition-Ein- 
stellsignal zugefiihrt wird und die die Bewegung der 
AnpreBdruckeinheit in einer solchen Richtung steuert, 
daB sie im wesentlichen identisch mit der Richtung der 
Luftinjektion ist. 

GemaB einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung, wird eine Blattzufuhrein- 
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richtung fiir einen Blattdrucker^mgegeben, die aufweist: 
eine Ladebasis zum Laden eines Stapels von Druckblat- 
tern, der aus einer Vielzahl von ubereinander angehauf- 
ten Druckblattern besteht; 

eine Luftzufuhreinrichtung, die Luft zufiihrt, um zu be- 5 
wirken, daB ein oberer Teil des Stapels von Druckblat- 
tern nach oben schwebt und sich abtrennt; 
eine AnpreBdruckeinheit, die auf der Oberseite des Sta- 
pels aus Druckblattern angeordnet ist, um Druck auf 
den Stapel auszuiiben, wobei die AnpreBdruckeinheit 10 
im wesentlichen rechtwinklig zur Richtung der Luft von 
der Luftinjektionseinheit angeordnet ist und in einer 
solchen Richtung bewegbar ist, die im wesentlichen 
identisch mit der Richtung der Luftzufiihrung ist; 
eine ZufOhreinheit, die das oberste Blatt der abgetrenn- 15 
ten Druckblatter einem Druckvorgang zufiihrt, indem 
das oberste Blatt unter Einsatz einer Kontaktoberflache 
gehalten wird; zumindest zwei Separationszustand-De- 
tektoren, die Lichtstrahlen auf zumindest zwei Gebiete 
einer dicken Seite des Blatterstapels wirft, um die je- 20 
weils von dieser Seite reflektierten Strahlen zu detektie- 
ren und entsprechende Separationszustand-Signale aus- 
zugeben, wobei die dicke Seite eine Seitenflache abge- 
trennter Druckblatter ist, die durch die Luftinjektion 
abgetrennt werden, und im wesentlichen parallel zu der 25 
Kontaktoberflache der Zufuhreinheit angeordnet ist; 
eine Einstelleinrichtung, die eine Fuzzy-SchluBfolge- 
rung (fuzzy inference) auf der Basis von zumindest zwei 
Separationszustand-Detektionssignalen ausfiihrt und 
ein Einstellsignal fur die Injektionsluftmenge und ein 30 
AnpreBdruckposition- Einstellsignal ausgibt, damit die 
Druckblatter sich in einem optimalen Zustand trennen 
konnen; 

eine Steuereinheit fur die Injektionsluftmenge, der das 
Einstellsignal fiir die Injektionsluftmenge zugefuhrt 35 
wird und die die Injektionsluftmenge von der Luftinjek- 
tionseinheit einstellt; und 

eine Steuereinheit fiir den Lauf der AnpreBdruckeinheit, 
der das AnpreBdruckposition-Einstellsignal zugefuhrt 
wird und die die Bewegung der AnpreBdruckeinheit in 40 
einer solchen Richtung bewirkt, die im wesentlichen 
identisch mitderjenigen der Luftinjektion ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Vorteile und weitere Anwendungsmoglichkeiten der 45 
vorliegenden Erfindung sind der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfiihrungsformen der Erfindung in 
Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen zu ent- 
nehmen. Es zeigen: 

Fig. 1A eine Seitenansicht, die einen herkommlichen 50 
Blattzufiihrer erlautert; 

Fig. IB eine Einzelheit der Fig. 1A mit gegenseitiger 
Lage von Blattstapel, AnsaugfuB, Diise und Blatttren- 
ner; 

Fig. 2 ein Diagramm, das den generellen Aufbau eines 55 
Biattzufuhrers fur einen Blattdrucker gemaB einer Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 eine Draufsicht oberhalb eines Stapels aus 
Druckblattern in dem Blattzufiihrer fiir einen Blattdruk- 
ker nach Fig. 2; 60 

Fig. 4 ein Blockdiagramm, das eine detaillierte Struk- 
tur einer Steuereinrichtung des Biattzufuhrers fiir einen 
Blattdrucker nach Fig. 2 zeigt; 

Fig. 5 ein FluBdiagramm, das eine Ausfuhrungsform 
eines Programmes angibt, das in einem ROM gespei- 65 
chert ist; 

Fig, 6, eine Seitenansicht, die den Zustand von abge- 
trennten Druckblattern zeigt, deren Schwebehohe nied- 



ng 1st; 

Fig. 7 eine Seitenansicht, die den Zustand des ober- 
sten Blattes der abgetrennten Druckblatter zeigt, die 
nicht parallel zu dem AnsaugfuB sind; 

Fig. 8 eine Seitenansicht, die den Zustand abgetrenn- 
ter Druckblatter zeigt, deren Schwebehohe zu hoch ist; 

Fig. 9 ist eine Seitenansicht, die den Zustand der ab- 
getrennten Druckblatter zeigt, die sich in einem optima- 
len Zustand befinden, und die den Zustand des obersten 
Druckblattes zeigt, das parallel zu der Ansaugoberfla- 
che eines AnsaugfuBes ist; 

Fig. 10 ein FluBdiagramm, das eine weitere Ausfuh- 
rungsform eines Programmes zeigt, das in einem ROM 
abgespeichert ist; 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht, die den Zustand der abge- 
trennten Druckblatter zeigt, deren Schwebehohe nied- 
rigist; 

Fig. 12 eine Seitenansicht, die den Zustand abge- 
trennter Druckseiten in einem optimalen Separations- 
zustand zeigt, der„durch Bewegen des Papierandruck- 
balkens in Fig. 1 1 nach hinten erzeugt wird; 

Fig. 13 ein Blockdiagramm, das den detaillierten Auf- 
bau einer Steuereinrichtung gemaB einer weiteren Aus- 
fuhrungsform zeigt, in der eine Fuzzy-Steuerung ver- 
wendet wird; 

Fig. 14 ein Diagramm, das eine Ausfuhrungsform ei- 
ner Anteilsfunktion (membership function) zum Einsatz 
in einem Fuzzy-SchluBfolgerungssystem (fuzzy inferen- 
ce system) zeigt; 

Fig. 15 eine Seitenansicht, die den Schwebezustand 
von aufgerollten bzw. aufgewolbten Druckblattern 
zeigt; und 

Fig. 16 eine Seitenansicht, die den Zustand zeigt, in 
dem der Papierandruckbalken nach Fig. 15 nach vorne 
bewegt wird. 

Ein Blattzufiihrer fur einen Drucker fur zugefuhrte 
Papierblatter, der einer Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung entspricht, wird nachfolgend in Ober- 
einstimmung mit den Zeichnungen erlautert. Zuerst 
wird die allgemeine Struktur eines Biattzufuhrers fiir 
einen Blattdrucker in Fig. 2 gezeigt. Ein Stapel 2 aus 
Druckblattern, der eine Vielzahl von Druckblattern 27 
ubereinander angeordnet aufweist, wird auf einer Lade- 
basis 9 plaziert. Diese Druckblatter 27 werden hinter- 
einanderfolgend, eines nach dem anderen, von dem obe- 
ren Ende des Stapels 2 ausgehend einem Druckvorgang 
bzw. einem Drucker zugefuhrt, wo sie einem Druck un- 
terzogen werden. Das Blatt wird mittels eines Haltefu- 
Bes bzw. eines AnsaugfuBes 8 oder Aufnehmers als Zu- 
fuhreinheit zugefuhrt, die sich wie angegeben bewegt 
und die Druckblatter 27 (siehe Fig. 1A) ansaugt bzw. 
halt. Fig. 3 zeigt eine Draufsicht und enthalt den Stapel 
2 der Druckblatter, den AnsaugfuB 8 usw. 

Eine Injektionsduse 6 als Luftinjektionseinheit blast 
Luft aus, um zu verhindern, das Druckblatter 27 wegen 
einer elektrostatischen Kraft oder ahnlichem aneinan- 
der haften und sich damit das Zufuhren zweier Blatter 
ergibt. Die Luftinjektion erlaubt dem oberen Teil der 
Druckblatter 27, daB er nach oben schweben kann, um 
abgetrennte Druckblatter 10 (siehe Fig. 1A) zu bilden. 
Ein Blatttrenner 12 wird an bzw. auf der Oberseite der 
Injektionsduse 6 vorgesehen, um Grenzen fur die 
Schwebehohe der Druckblatter 27 zu setzen, indem er 
das oberste Druckblatt 27 (siehe Fig. 1A) erfaBt bzw. 
festhalt oder einen Anschlag dafur bildet. 

Injektionsluft wird uber einen Luftschlauch 60 zuge- 
fuhrt. Der Luftschlauch 60 ist mit einem FluBratensteu- 
erventil 61 als Injektionsluftmengensteuereinheit ausge- 
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stattet, das dazu dient, die Luftzufuhr oder die Menge 
der Injektionsluft von der Injektionsduse 6 durch Schlie- 
Ben und Offnen einzustellen. Hier variiert das FluBra- 
tensteuerventil 61 die Injektionsluftmenge gemaB ei- 
nem FluBratensteuersignal als Injektionsluftmengenein- 5 
stellsignal, welches von einer Steuereinrichtung 31 uber 
eine Leitung L7 iibertragen wird. 

Ebenfalls wird ein PapieranpreBdruckbalken 4 ais 
AnpreBdruckeinheit zum Ausuben eines AnpreBdruk- 
kes auf die Druckblatter 27 des Stapels 2 der Druckblat- 10 
ter plaziert. Wie in Fig. 3 gezeigt wird, ist der Papieran- 
preBdruckbalken 4 im wesentlichen rechtwinklig zur 
Richtung der Luftstrome von der Injektionsduse 6 (Pfeil 
94) angeordnet. Die Verwendung des PapieranpreB- 
druckbalkens 4 ist dazu vorgesehen, Luft von der Injek- 15 
tionsdiise 6 abzublocken, indem ein linienformig ausge- 
ubter AnpreBdruck auf die Oberseite des Stapels 2 er- 
zeugt wird, urn dadurch effizient und kontrolliert ein 
Hochschweben der Druckblatter 27 zu erreichen. 

Der PapieranpreBdruckbalken 4 wird an einem Befe- 20 
stigungsblock 71 befestigt und ist uneingeschrankt in 
Richtungen gemaB den Pfeilen 93 und 94 beweglich, 
indem eine Schraubenwelle bzw. Spindel 70 in Drehung 
versetzt wird. Die Schraubenwelle 70 wird in Schraub- 
bewegung versetzt und tritt so durch den Befestigungs- 25 
block 71 des PapieranpreBdruckbalkens hindurch. Sie 
bewegt sich entsprechend der Drehrichtung und der 
Drehzahl nach hinten und nach vorne. Die Schraubwelle 
70 wird von einem Antriebsmotor 32 als Laufsteuerein- 
heit fur die AnpreBdruckeinheit angetrieben und wird 30 
durch ein Schraubenwellendrehsignal als AnpreBdruck- 
positionseinstelisignal angesteuert, das von der Steuer- 
einrichtung 31 (iber eine Leitung L3 zugefuhrt wird Des 
weiteren ermittelt das Potentiometer 75 die Anzahl der 
Drehungen der Schraubenwelle 70 und ubermittelt ein 35 
entsprechendes Signal uber die Leitung L4 an die 
Steuereinrichtung 31, wodurch die Position des Papier- 
anpreBdruckbalkens 4 detektiert wird 

Der PapieranpreBdruckbalken 4 wird periodisch bzw. 
fur eine bestimmte Dauer in Richtung des Pfeiles 95 in 40 
jedem Moment angehoben, wenn das Druckblatt 27 zu- 
gefiihrt wird (siehe Fig. 1). Dies wird durchgefuhrt, urn 
zu verhindern, das der PapieranpreBdruckbalken einen 
AnpreBdruck ausiibt, wenn der AnsaugfuB 8 das Druck- 
blatt 27 dem Druckvorgang zuftihrt. Nach dem Zufiih- 45 
ren des obersten Blattes der Druckblatter 27, senkt er 
sich deshalb in der Richtung des Pfeiles 96 ab und ubt 
wieder einen AnpreBdruck auf die Druckblatter 27 aus. 

Ein Annaherungsschalter 72, der in Fig. 2 gezeigt 
wird, gibt ein Detektionsstartsignal an die Steuerein- 50 
richtung 31 uber eine Leitung L6 im Verhaltnis von 
einem Signal zu einer Drehung der Druckeinrichtung 
bzw. des Druckers aus. Das Ausgangssignal wird immer 
dann erzeugt, wenn der Annaherungsschalter 72 eine 
Annaherungsnocke 73 detektiert, die an einem vorgege- 55 
benen Rotationsteil der Druckeinrichtung angebracht 
ist. Das Detektionsstartsignal wird ausgegeben, wenn 
der abgesenkte PapieranpreBdruckbalken 4 in dem Zu- 
stand zum Ausuben eines AnpreBdruckes auf die 
Druckblatter 27 ist. 60 

Photoelektrische Sensoren 21 und 22 als Separations- 
zustand-Detektoren sind in der Nachbarschaft des An- 
saugfuBes 8 bzw. des Blatttrenners 12 vorgesehen, wie 
es in Fig. 2 gezeigt wird. Diese photoelektrischen Sen- 
soren 21 und 22 sind Sensoren vom Reflexionstyp, wo- 65 
bei jeder Licht auf die Seitenflache wirft, die durch die 
abgetrennten Druckblatter 10 gebildet wird, welche 
mittels der Injektionsduse 6 nach oben schweben. Die- 



ser Zustand wird in Fig. 6 gezeigt. Die Lichtstrahlen von 
den photoelektrischen Sensoren 21 und 22 bilden De- 
tektionsgebiete Ml und M2 bzw. Detektionsbereiche 
oder Flachen auf der Seitenflache bzw. den Seitenfla- 
chen der separierten Druckblatter 10. Eine Lichtprojek- 
tion wird in einer solchen Art und Weise ausgefuhrt, daB 
diese Detektionsgebiete Ml und M2 im wesentlichen 
parallel zu einer Ansaugoberflache 8Q des AnsaugfuBes 
8 bzw. zu einer Abhebeflache des AbhebefuBes sind. 

Die Lichtstrahlen, die auf die Detektionsgebiete Ml 
und M2 geworfen werden, werden von der Oberflache 
der dicken Seite der Druckblatter 27 reflektiert, urn re- 
flektierte Lichtstrahlen zu bilden. Zuriickgeworfene 
Lichtstrahlen werden von entsprechenden photoelektri- 
schen Sensoren 21 und 22 detektiert, und dann werden 
die resultierenden Ausgangssignale Gl und G2 als 
Trennzustand-Detektionssignale der Steuereinrichtung 
31 uber die Leitungen LI bzw. L2 zugefuhrt. Wenn es 
eine groBe Anzahl von Druckblattern 27 gibt, die inner- 
halb der Detektionsgebiete Ml bzw. M2 vorhanden 
sind, ist die reflektierte Lichtmenge erhoht, voraus sich 
ergibt, daB viel Licht detektiert wird. Andererseits, 
wenn eine kleine Anzahl von Druckblattern 27 vorhan- 
den ist, nimmt das reflektierte Licht ab, wobei wenig 
Licht detektiert wird 

Der Aufbau der Steuereinrichtung 31 wird im Detail 
nach Fig. 4 erlautert. Die Steuereinrichtung 31 ist mit 
einem ROM 41, einer CPU 42 und einem RAM 43 aus- 
gestattet. Die CPU 42 steuert jede Einheit gemaB einem 
Programm, das in dem ROM 41 gespeichert ist. Die 
Leitungen LI und L2 sind mit Verstarkern 48 und 49 und 
Analog/Digital- Wandlern 46 bzw. 47 versehen. Die Lei- 
tungen L5 bzw. L6 und eine Leitung L4, die mit einem 
Analog/Digital- Wandler 52 versehen ist, sind mit einer 
Eingangsschnittstelle 44 verbunden. Des weiteren sind 
eine Leitung L7, die mit einem Digital/Analog- Wandler 
50 und einem Verstarker 51 versehen ist, und eine Lei- 
tung L3 mit einer Ausgangsschnittstelle 45 verbunden. 
Zudem ubertragt die Leitung L3 ein Rotations- oder 
Umkehrrotationssignal als Schraubwellenrotationssi- 
gnal an den Antriebsmotor 32. 

Als nachstes wird der Betrieb des Blattzufiihrers ge- 
maB der vorliegenden Erfindung gemaB einem FIuBdia- 
gramm der Fig. 5 erlautert Das Programm, das im 
ROM 41 gespeichert ist, startet die Verarbeitung, wenn 
ein Blattzuftihr-Startsignal auf der Leitung L5 von der 
Haupteinheit der Druckereinrichtung bzw. des Druk- 
kers (nicht gezeigt) zugefuhrt wird Mit dem Ausldsen 
der Verarbeitung wird auch ein FluBratensteuersignal 
an das FluBratensteuerventil 61 uber die Leitung L7 
ausgegeben, das erlaubt, daB Luft aus der Injektionsdu- 
se 6 allmahlich bzw. stufenweise ausstrdmt. 

Zuerst ermittelt die CPU 42, ob das Detektionsstartsi- 
gnal uber die Leitung L6 ausgegeben wird oder nicht. 
Wenn es ausgegeben wird geht sie zu einem Schritt S4 
(Schritt S2). Beim Schritt S4 werden die Ausgangssigna- 
le Gl und G2 der photoelektrischen Sensoren 21 bzw. 
22 uber die Leitungen LI bzw. L2 erhalten. Es wird 
anschlieBend entschieden bzw. ermittelt, ob das Aus- 
gangssignal Gl des photoelektrischen Sensors 21 gro- 
Ber als ein vorgegebener Wert Ga ist, der als optimaler 
Trennzustandswert vorgesehen ist (Schritt S6). 

Der gewunschte Wert Ga bzw. Sollwert ist der Aus- 
gangswert, der von dem photoelektrischen Sensor aus- 
gegeben werden soil, wenn die Trennung der Blatter im 
besten Zustand ist. Dieser Wert muB vorgegeben sein 
und in dem ROM 41 vorher abgespeichert werden. Hier 
ist der am besten geeignete Zustand so, daB das oberste 
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der abgetrennten DruckblatteWT) den Blatttrenner 12 
beriihrt und zur gleichen Zeit alle schwebenden Blatter 
zumindest so weit getrennt sind, daB sie frei von elektro- 
statischer Kraft oder ahnlichem sind. 

Unmittelbar nachdem die Luftinjektion von der In- 5 
jektionsduse 6 ausgelost worden ist, ist die Injektions- 
iuftmenge auf einem niedrigem Wert bzw. Pegel und 
eine kleine Anzahl von Druckblattern 27 gerat in den 
Schwebezustand, wie es in Fig. 6 gezeigt wird Folglich 
konnen die getrennten Druckblatter 10, die so erzeugt 10 
werden, nicht an die Hone des Blatttrenners 12 reichen. 
Aus diesem Grund ist das Ausgangssignal Gl des pho- 
toelektrischen Sensors 21 kleiner als der gewunschte 
Wert Ga, so daB gemaB Fig. 5 zum Schritt S8 fortge- 
schritten wird. Beim Schritt S8 sind V bzw. C ein Off- 15 
nungsverhaltnis des FluBratensteuerventils 61 bzw. eine 
vorgebene Konstante. GemaB diesem Schritt wird die 
Injektionsiuftmenge um einen Wert erhdht, der propor- 
tional zu der Differenz zwischen dem gewunschten 
Wert Ga und dem Ausgang Gl ist. Somit wird die ent- 20 
sprechende Luftmenge aus der injektionsduse 6 ausge- 
geben. 

Der Schritt S8 wird bis zu dem Punkt wiederholt, wo 
das Ausgangssignal Gl gleich dem gewunschten Wert 
Ga wird. In Fig. 7 wird der Zustand erreicht, wo das 25 
Ausgangssignal Gl gleich dem gewunschten Wert Ga 
ist. Wie aus der Figur zu ersehen ist kann das oberste 
Druckblatt 27 den Blatttrenner 12 wegen der VergroBe- 
rung der Injektionsiuftmenge beriihren, wobei alle 
Druckblatter 27 in gewisser Weise voneinander ge- 30 
trennt sind. Das oberste Druckblatt 27 ist jedoch nicht 
parallel zu der Ansaugflache 8Q des AnsaugfuBes 8. In 
einem Fall, wo die Ansaugflache 8Q nicht parallel zu 
dem Druckblatt 27 ist, kann der AnsaugfuB 8 das Druck- 
blatt 27 nicht sicher ansaugen und halten. 35 

Hier sind die Detektionsgebiete Ml und M2 im we- 
sentlichen parallel zu der Ansaugoberflache 8Q. Wenn 
die Ausgangssignaie Gl und G2 durch eine Einstellung 
ausgeglichen bzw. entzerrt sind, kann das oberste 
Druckblatt 27 parallel zu der Ansaugoberflache 8Q sein. 40 
Fur den Zweck der Feineinsteliung beim Schritt S10 
wird deshalb ein absoluter Wert der Differenz zwischen 
den Ausgangssignalen Gl und G2 bestimmt und dann 
mit einem zulassigen Vorgabewert Gs verglichen, der 
von vornherein gesetzt ist. Der zulassige Vorgabewert 45 
Gs ist die zulassige Differenz zwischen den Ausgangen 
Gl und G2, namlich die zulassige Ortsabweichung des 
Druckblattes 27 bezuglich Parallelitat mit dem Bereich, 
in dem der AnsaugfuB 8 ein Ansaugen bewerkstelligen 
kann. ~ 50 

Beim Schritt S10 wird, wenn der Absolutwert der 
Differenz zwischen den Ausgangssignalen Gl und G2 
nicht kleiner als der zulassige Vorgabewert Gs ist, zum 
Schritt S12 fortgeschritten. Bei diesem Schritt wird die 
Ausgangsdifferenz (G1-G2) mit einer Konstante d 55 
multipliziert, was es zulaBt daB die Injektionsiuftmenge 
um einen Grad bzw. um eine Stufe proportional zu der 
Differenz (Gl -G2) erhdht werden kann. Des weiteren, 
wenn eine zu groBe Anzahl von Druckblattern 27 ins 
Schweben gebracht wird, um den Zustand nach Fig. 8 zu eo 
erzeugen, und zwar wegen einer zu starken Luftzufuhr, 
wird das Ausgangssignal G2 von dem Detekttonsgebiet 
M2 groBer als das Ausgangssignal Gl. In einem solchen 
Fall wird die Differenz (G1-G2) als negativer Wert 
bestimmt, mit dem Ergebnis, daB die Luftzufuhr redu- 65 
ziert wird. 

Somit wird der Zustand nach Fig. 9 erzeugt, bei dem 
abgetrennte Druckblatter 10 in dem am besten geeigne- 
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ten Separationszustand smVlind bei dem die schweben- 
den Druckblatter im wesentlichen parallel zu der An- 
saugoberflache 8Q des AnsaugfuBes 8 sind. Des weite- 
ren wird bei dieser Ausfuhrungsform eine Einstellung 
gemaB dem Detektionsstartsignal durchgefiihrt, das fur 
jede Einzelrotation der Druckeinrichtung (Fig. 5, Schritt 
S2) zugefiihrt wird. Deshalb, auch wenn sich der anfang- 
lich optimale Separationszustand wegen einer Ande- 
rung in der Rotationsgeschwindigkeit der Druckeinrich- 
tung verschlechtert, wird das Anheben der Ladebasis 9 
(siehe Fig. 1A) oder ahnlichem oder eine ahnliche Ein- 
stellung unmittelbar ausgefiihrt, so daB es dann moglich 
ist, den optimalen Separationszustand zu alien Zeiten 
einzuhalten. Es ist bei einem Verfahren zum Anordnen 
des Druckblattes 27 im wesentlichen parallel zur An- 
saugoberflache 8Q moglich, daB das Ausgangssignal G2 
direkt mit dem gewunschten Wert Ga fur die Einstel- 
lung bzw. Justierung verglichen wird. 

Als nachstes wird die Einstellung durch Bewegen des 
PapieranpreBdruckbalkens 4 in einer__weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung erlautert. Bei der nachfolgen- 
den Ausfuhrungsform wird angenommen, daB die Luft- 
zufuhr von der Injektionsduse 6 optimal fur das Druck- 
blatt 27 ist, das eine normale Dicke aufweist. Ein FluB- 
diagramm fur die Einstellung durch Bewegung des Pa- 
pieranpreBdruckbalkens 4 wird in Fig. 10 gezeigt. In 
dieser Ausfuhrungsform wird eine ahnliche Verarbei- 
tung wie bei dem gegebenen Detektionsstartsignal 
(Schritt S22) ausgelost, und die Einstellung wird zu alien 
Zeitpunkten entsprechend der Drehung der Druckein- 
richtung selbst durchgefiihrt. Die Ausgangssignaie Gl 
und G2 der photoelektrischen Sensoren 21 bzw. 22 wer- 
den der CPU 42 uber die Leitungen LI bzw. L2 (Schritt 
S24) zugefuhrt Danach wird von der CPU 42 ermittelt, 
ob der Ausgang G2 von dem photoelektrischen Sensor 
22 nicht kleiner als der obere Grenzwert Gb ist oder 
nicht (Schritt S26). Der obere Grenzwert Gb ist ein 
maximaler Ausgangswert, der zulassig als Ausgangs- 
wert fur den optimalen Separationszustand ist und von 
vornherein bestimmt und abgespeichert wurde. 

Nur wenn das Ausgangssignal G2 kleiner als der obe- 
re Grenzwert Gb ist, wird zum Schritt S30 fortgeschrit- 
ten. Bei diesem Schritt wird ermittelt, ob der Ausgang 
G2 nicht einen unteren Grenzwert Gc uberschreitet 
oder nicht. Der untere Grenzwert Gc ist ein minimaler 
Ausgangswert, der als Ausgang fur den optimalen Sepa- 
rationszustand zulassig ist In Fig. 1 1 wird angenommen, 
daB jedes der Druckblatter 27 harter bzw. schwerer zu 
biegen ist und ein hoheres Gewicht hat, da es eine gro- 
Bere Dicke als ublich aufweist. Deswegen, wie in der 
Fig. 1 1 gezeigt wird, ist das Druckblatt 27 nicht in der 
Lage, den Blatttrenner 12 zu beriihren. Das resultieren- 
de Ausgangssignal G2 des Detektionsgebiets M2 uber- 
schreitet deshalb nicht den unteren Grenzwert Gc. 

Wenn der Ausgang G2 nicht den unteren Grenzwert 
Gc uberschreitet, wie es in dem oben beschriebenen Fall 
der Fall ist, dann wird zum Schritt S32 fortgeschritten. 
Bei diesem Schritt S32 ist L ein Abstand zwischen dem 
PapieranpreBdruckbalken 4 und der Injektionsduse 6. 
Die Differenz (Gc-G2) zwischen dem unteren Grenz- 
wert Gc und dem Ausgang G2 wird bestimmt und dann 
wird der PapieranpreBdruckbalken 4 in Richtung des 
Pfeiles 94 um einen solchen Weg bzw. Grad bewegt, der 
proportional zur bestimmten Differenz ist Ein Zeichen 
k ist eine vorgegebene Konstante. Da der Papieran- 
preBdruckbalken 4 sich nach hinten bewegt, wird die 
Luft uber einen breiten bzw. langen und groBen Bereich 
jedes Druckblattes 27 zugefuhrt. Im Ergebnis, wie es in 
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Fig. 12 gezeigt wird, schwebeirae Druckblatter 27 nach 
oben, womit der optimale Separationszustand einge- 
richtet werden kann. 

Beim obenerwahnten Schritt S26 wird dann, wenn das 
Ausgangssignal G2 nicht kleiner als der obere Grenz- 5 
wert Gb ist, namlich wenn die Druckblatter 27 zu hoch 
sind, zum Schritt S28 fortgeschritten. Der Papieran- 
preBdruckbalken 4 bewegt sich dann in der Richtung 
des Pfeiles 93 urn einen entsprechenden Wert (siehe 
Fig. 11). Als Ergebnis der Vorwartsbewegung des Pa- 10 
pieranpreBdruckbalkens 4 senken sich die Druckblatter 
27 ab, wodurch der optimale Abtrennzustand erreicht 
wird 

Somit kann der optimale Separationszustand in dem 
Detektionsgebiet M2 erreicht werden. Wenn jedoch die 15 
Druckblatter 27 in dem Detektionsgebiet Ml nicht in 
dem optimalen Zustand sind, kann das Druckblatt 27 
nicht parallel zu der Ansaugoberflache 8Q des Ansaug- 
fuBes 8 eingerichtet werden. In einem solchen Fall wird 
- beim Schritt S34 ermitteltrob der Absolutwert der Dif- 20 
ferenz (G1-G2) zwischen den Ausgangen Gl und G2 
nicht einen zulassigen Vorgabewert Gt iiberschreitet 
oder nicht. Der zulassige Vorgabewert Gt ist die zulassi- 
ge Differenz zwischen den Ausgangssignalen Gt und 
G2, also die zulassige Ortsabweichung des Druckblattes 25 
27 beziiglich Parallelitat innerhalb des Bereichs, in dem 
der AnsaugfuB 8 zur Ansaugung in der Lage ist. 

Wenn der absolute Wert der Differenz zwischen den 
Ausgangen Gl und G2 den zulassigen Vorgabewert Gt 
iiberschreitet, wird zum Schritt 36 fortgegangen. Die 30 
Ausgangsdifferenz (Gl - G2) wird mit einer Konstanten 
r multipliziert, was dem PapieranpreBdruckbalken 4 er- 
laubt, sich in Richtung des Pfeiles 94 urn einen Wert bzw. 
Weg proportional zur Ausgangssignaidifferenz 
(Gl -G2) zu bewegen. Des weiteren, wenn die Druck- 35 
blatter 27 zu hoch sind, ist das Ausgangssignal G2 von 
dem Detektionsgebiet M2 groBer als das Ausgangssi- 
gnal Gl. In einem solchen Fall wird die Differenz 
(Gl -G2) als negativer Wert bestimmt, mit dem Ergeb- 
nis, daB der PapieranpreBdruckbalken 4 beim Schritt 40 
S36 in der Richtung des Pfeiles 93 bewegt wird, urn 
einen Druck auf die Druckblatter 27 auszuiiben. 

Als nachstes wird die Einstellung unter Verwendung 
eines Fuzzy-SchluBfolgerungssystems gemaB einer wei- 
teren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung er- 45 
lautert. In der nachfolgenden Ausfuhrungsform wird ei- 
ne Einstellung fur die Luftzufuhr und auch fur die Posi- 
tion des PapieranpreBdruckbalkens 4 durchgefuhrt. Die 
Steuereinrichtung 31 zur Verwendung in der Fuzzy- 
Steuerung wird im Blockdiagramm der Fig. 13 gezeigt. 50 
Die Steuereinrichtung 31 ist mit einer Fuzzy-Steuerein- 
heit 55 versehen, der die Ausgangssignale Gl und G2 
von den photoelektrischen Sensoren 21 bzw. 22 fiber die 
Ausgangsschnittstelle45 zugefuhrt werden. 

Die Fuzzy-Steuereinheit 55 kann ein Mikrocomputer 55 
sein, der dazu programmiert ist, eine Fuzzy-SchluBfol- 
gerung (fuzzy inference) durchzufuhren. Es kann aber 
auch ein spezialisierter Fuzzy-Controller eingesetzt 
werden. Des weiteren kann der spezialisierte Fuzzy- 
Controller ein Controller vom Digitaltyp sein oder ein 60 
Controller vom analogen Typ. Anstatt einer Fuzzy- 
Steuereinheit 55 ist es auch moglich, daB die CPU 42, der 
Rom 41 und der RAM 43 die Fuzzy-SchiuBfolgerung 
und die Fuzzy-Steuerung ausfiihren, wobei der ROM 41 
die vorgegebenen Fuzzy- Regeln und Fuzzy- Anteils- 65 
funktionen (membership functions) speichert. 

Die Fuzzy-Steuereinheit 55 stellt die Injektionsluft- 
menge und die Position des PapieranpreBdruckbalkens 
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4 auf der Basis der zugefuWfen Ausgangssignale Gl und 
G2 und auf der Basis der Anteilsfunktionen (members- 
hip functions) ein, die in den Fig. 14A - 14C gezeigt wer- 
den. Die Steuerung wird gemaB den folgenden Regeln 
ausgefiihrt: 

WennGl = NSundG2 = NLdann V PM..< 1 >. 
WennGl NSundG2 = NLdannL - PS~<2>. 

Bei dieser Regel ist V ein Offnungsverhaltnis des 
FluBratensteuerventils 61, namlich beziiglich der Injek- 
tionsluftmenge, L ist ein Abstand zwischen der Injek- 
tionsduse 6 und dem PapieranpreBdruckbalken 4, nam- 
lich die Position des PapieranpreBdruckbalkens 4. Die 
Regeln < 1 > und <2> bedeuten, daB dann, wenn die 
Schwebehohe der Druckblatter 27 (Ausgangssignal Gl) 
etwas niedrig in dem Detektionsgebiet ist und gleichzei- 
tig extrem niedrig in dem Detektionsgebiet M2 (Aus- 
gangssignal G2) ist, die Injektionsluftmenge in einen 
Mittenbereich erhoht wird und der PapieranpreBdruck- 
balken 4 leicht riickwarts bewegt wird. 
WennGl— PSundG2= PMdann V-- NS«.<3>,- 
WennGl = PSundG2 - PMdann L = NS...<4>. 

Die Regeln <3> und <4> bedeuten, daB dann, 
wenn es eine etwas erhohte Anzahl von schwebenden 
Druckblattern 27 (Ausgangssignale Gl) in dem Detek- 
tionsgebiet Ml gibt und wenn zur gleichen Zeit die 
Schwebehohe der Druckblatter 27 (Ausgangssignal G2) 
in der Mine des Detektionsgebietes M2 ist, die Injek- 
tionsluftmenge leicht abgesenkt wird und der Papieran- 
preBdruckbalken 4 leicht nach vorne bewegt wird. 
WennGl = ZRundG2 = ZRdann V - ZR... <5>, 
Wenn Gl = ZR und G2 - ZR dann L = ZR.. < 6 > . 

Die Regeln <5> und <6> bedeuten, daB dann, 
wenn der Separationszustand (Ausgangssignal Gl) opti- 
mal im Detektionsgebiet Ml ist und gleichzeitig der 
Zustand (Ausgangssignal G2) optimal im Detektionsge- 
biet M2 ist, die Injektionsluftmenge und die Position des 
PapieranpreBdruckbalkens 4 nicht geandert werden. 

Die obenstehenden Regeln werden in effektiverweise 
folgendermaBen umgesetzt. Zuerst wird ein Wert, mit 
dem der "Wenn"-Teil jeder Fuzzy-Regel realisiert wird, 
unter Einsatz der Anteilsfunktion (membership 
function) der Fig. 14A bestimmt. Als nachstes wird der 
Wert fur den "Dann"-Teil jeder Fuzzy-Regel bestimmt 
und auf die Fig. 14B und 14C angewendet. In dieser 
Ausfuhrungsform werden die Operationen unter Ein- 
satz der sogenannten Min-Max-Methode durchgefuhrt. 
Danach wird der Schwerpunkt (center of gravity) durch 
logische Addition der "Dan n"-Teil- Anteilsfunktionen er- 
mittelt, um dadurch die Injektionsluftmenge und den 
Bewegungsweg des PapieranpreBdruckbalkens 4 zu be- 
stimmen. Das bedeutet, daB die Injektionsluftmenge und 
der Bewegungsweg des PapieranpreBdruckbalkens 4 
auf einen Mittelwert auf der Basis der logischen Addi- 
tion des Anteilswertes (membership grade) des "Dann" 
-Teils jeder Anteilsfunktion (membership function) ge- 
wichtet werden, wobei eine tatsachliche Injektionsluft- 
menge und ein tatsachlicher Laufweg des PapieranpreB- 
druckbalkens 4 bestimmt werden. 

Wie oben beschrieben ist es moglich, indem Fuzzy- 
Regeln auf der Basis des Know-how von Fachleuten 
aufgestellt und eingerichtet werden und indem gemaB 
einer oder mehreren Anteilsfunktionen (membership 
function) eingestellt wird, eine automatische, gleichma- 
Bige und optimale Einstellung zu realisieren. 

Wie in Fig. 15 gezeigt wird, wolben bzw. biegen sich 
die Druckblatter 27 manchmal in einer aufgewolbten 
Form auf, und zwar wegen z. B. der Blatteigenschaften 
oder des Effekts von Druckerfarbe, die austrocknet, 
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nachdem sie beim Drucken veWendet wurde. In einem 
solchen Fall kann der AnsaugfuB 8 das Druckblatt 27 
nicht sicher ansaugen, da das Druckblatt 27 und die 
Ansaugoberflache 8Q des AnsaugfuBes 8 nicht parallel 
zu einander angeordnet sind. Des weiteren kann die 5 
Parallelitat in diesem Fall nicht vollstandig durch Ein- 
stellen der Injektionsluftmenge alleine korrigiert bzw. 
erreicht werden. Wenn die vorliegende Ausfiihrungs- 
form, die die Injektionsluftmenge und die Position des 
Papierandruckbalkens 4 gemaB einer Fuzzy-Steuerung 10 
einstellt, in einem solchen Fall angewendet wird, kann 
eine effektive Einstellung realisiert werden. 

In einem Fall, wo sich die Druckblatter 27 wolben, ist 
die Schwebehohe 27 der Druckblatter 27 (Ausgangssi- 
gnal Gt) in dem Detektionsgebiet Ml extrem niedrig, 15 
wohingegen die Hohe (Ausgangssignal G2) in dem De- 
tektionsgebiet M2 extrem hoch ist. In einem solchen Fall 
wird die SchluBfolgerung (inference) durch folgende 
Regeln beeinfluBt 

WennGl = NLundG2 = PLdannV - PL... <7>, 20 
Wenn Gl =. NL und G2 —PL-dann L = NL .. < 8 > . - 

Auf Grund der Regeln <7> und <8> wird die In- 
jektionsluftmenge urn einen groBen Betrag erhoht, und 
gleichzeitig wird der PapieranpreBdruckbalken 4 relativ 
weit vorwarts bewegt. Fig. 16 zeigt den eingestellten 25 
Zustand. Auf diese Art und Weise ist es auch moglich, 
gewolbte bzw. aufgerollte Druckblatter 27 vollstandig 
und in geeigneterweise einzustellen. Obwohl die Druck- 
blatter 27, die in den Fig. 15 und 16 gezeigt werden nach 
unten gewolbt bzw. gerollt sind konnen die Regeln auch 30 
fur den Fall eingerichtet und gespeichert werden, wo sie 
nach oben gerollt sind. In einem solchen Fall ist es mog- 
lich, indem die Injektionsluftmenge leicht bzw. schwach 
reduziert wird und gleichzeitig der PapieranpreBdruck- 
balken 4 nach ruckwarts weit bewegt wird, die Paralleli- 35 
tat der Druckblatter 27 zu korrigieren bzw. einzustellen. 

In der oben beschriebenen AusfQhrungsform wird ein 
Blattzufuhrer fur einen Drucker mit universeller Zu- 
fuhreinrichtung beschrieben, aber die vorliegende Erfin- 
dung kann auch in einem Drucker mit Staffelanleger 40 
(stream feeder) verwendet werden. Des weiteren kon- 
nen die photoelektrischen Sensoren 21 und 22 vom Re- 
flexionstyp z. B. durch Kapazitatssensoren oder ahnli- 
ches ersetzt werden, solange sie die Anzahl der schwe- 
benden und getrennten Druckblatter 10 detektieren. In 45 
der oben beschriebenen Ausfuhrungsform werden die 
Ausgangssignale Gl und G2 in einem Moment zuge- 
fuhrt, wenn ein Detektionsstartsignal von dem Annahe- 
rungsschalter 72 eingegeben wird (Fig. 5, Schritt S2; 
Fig. 10, Schritt S22). Die Einstellung kann auf der Basis 50 
eines Ausgangswertes durchgefiihrt werden, der von ei- 
nem vorgegebenen Rotationsabschnitt ausgegeben 
wird, oder auf der Basis eines Mittelwertes der gesam- 
ten Ausgangswerte, die auf dem Weg einer Einzelrota- 
tion ausgegeben werden. 55 

Bei dem Blattzufuhrer fur einen Drucker mit Blattzu- 
fuhrung gemaB der vorliegenden Erfindung, werden 
Druckblatter, die den oberen Teil eines Stapels darstel- 
len, automatisch dazu gezwungen, abzuheben bzw. zu 
schweben und sich in einem optimalen Zustand abzu- 60 
trennen, ohne daB eine manuelle Einstellung notwendig 
ist. Dementsprechend ist es moglich, ein fehlerhaftes 
Zufiihren oder ahnliches zu verhindern. Es ist weiterhin 
auch moglich Zeit fur die Einstellung einzusparen und 
die Arbeitseffektivitat wegen der automatischen Ein- 65 
stellung zu verbessern. 

Zudem wird die Einstellung durch Vergleichen des 
Detektionssignals fur den Separationszustand mit dem 



Zustandswert fiir den opWffalen Zustand durchgefiihrt. 
Deswegen haben z. B. die Blattdicke, die Blattqualitat 
usw. keinen EinfluB auf die Blatttrennung, wodurch es 
moglich wird, daB der geeignete Separationszustand zu 
alien Zeitpunkten eingerichtet werden kann. Des weite- 
ren wird das schwebende, oberste Druckblatt 27 im we- 
sentlichen parallel mit der Kontaktflache der Zufuhrein- 
heit gebracht. Und deshalb kann die Zufuhreinrichtung 
folglich das oberste Druckblatt sicher halten und dem 
Druckvorgang zufiihren. 

Bei dem vorliegenden Blattzufuhrer 4 fiir einen Druk- 
ker mit Blattzufiihrung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung ist es sogar dann moglich, wenn die Druckblatter 
gewolbt bzw. gebogen in einer mehr oder weniger auf- 
gerollten Form sind, diese Druckblatter so einzustellen 
bzw. auszurichten, daB sie im wesentlichen parallel zu 
der Kontaktoberflache der Zufuhreinrichtung angeord- 
net sind, indem die AnpreBdruckeinheit bewegt wird. 
Folglich kann die Zufuhreinheit das oberste Druckblatt 
27 sicherer halten, wenn sie das Druckblatt befordert. 

Patentanspruche 

1. Blattzufuhrer fiir ein Blattdrucker, der aufweist: 
eine Ladebasis (9) zum Laden eines Stapels (2) aus 
Druckblattern (27), der aus einer Vielzahl von ge- 
stapelten Druckblattern (27) besteht; 

eine Luftzufuhreinheit (6), die Luft zufuhrt, urn da- 
durch zu erwirken, daB ein oberer Teil des Stapels 
(2) aus Druckblattern nach oben abhebt und sich 
von den anderen Blattern separiert; 
eine Zufuhreinrichtung (8), die das oberste Blatt der 
separierten Druckblatter (10) einem Druckvorgang 
zufuhrt, indem sie das oberste Blatt unter Verwen- 
dung einer Beruhrungsoberflache (8Q) halt; 
zurnindest zwei Separationszustand- Detektoren 
(21 und 22), die Lichtstrahlen auf zurnindest zwei 
Gebiete (Ml und M2) einer dicken Seitenflache 
emittieren, um die jeweils von dieser Flache reflek- 
tierten Lichtstrahlen zu erfassen und entsprechen- 
de detektierte Signale (Gl und G2) fur den Separa- 
tionszustand auszugeben, wobei die dicke Seiten- 
flache eine Seitenflache separierter Druckblatter 
(10) ist, die durch eine Luftzufuhr getrennt sind, und 
fast parallel zu der Beruhrungsoberflache (8Q) der 
Zufuhreinrichtung (8) angeordnet ist; 
eine Speichereinrichtung (41) zum Speichern eines 
vorgegebenen optimalen Separationszustandswer- 
tes (Ga) fur die Druckblatter (10); 
eine Einstelleinrichtung (31), der zurnindest die 
zwei detektierten Signale (Gl und G2) fur den Se- 
parationszustand und der optimale Separationszu- 
standswert (Ga) zugefuhrt wird und die ein Einstell- 
signal fur die zugefuhrte Luftmenge ausgibt, damit 
die erfaBten Signale (Gl und G2) fiir den Separa- 
tionszustand im wesentlichen gleich dem optimalen 
Separationszustandswert werden; und 
eine Steuereinheit (61) fur die zugefuhrte Luftmen- 
ge, der das Einstellsignal fur die zugefuhrte Luft- 
menge zugefuhrt wird und die die zugefuhrte Luft- 
menge von der Luftzufuhreinheit (6) einstellt 

2. Blattzufuhrer fur einen Blattdrucker, der auf- 
weist: 

eine Ladebasis (9) zum Laden eines Stapels (2) aus 
Druckblattern, der aus einer Vielzahl von iiberein- 
ander geschichteten Druckblattern (27) besteht; 
eine Luftzufuhreinrichtung (6), die Luft zufuhrt, um 
dadurch einen oberen Teil des Stapels (2) aus 
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Druckblattern (27) anzuheoen und abzutrennen; 
eine AnpreBdruckeinheit (4), die oben auf dem Sta- 
pel (2) aus Druckblattern angeordnet ist, um auf 
diesen Stapel einen AnpreBdruck auszuiiben, wo* 
bei die AnpreBdruckeinheit (4) im wesentlichen 5 
rechtwinklig zu der Richtung der Luft von der Luft- 
zufuhreinheit (6) liegt und in einer solchen Richtung 
bewegbar ist, die im wesentlichen identisch mit der 
der zugefuhrten Luft ist; 

eine Zufuhreinrichtung (8), die ein oberstes Blatt 10 
der abgetrennten Druckblatter (10) einem Druck- 
vorgang zufiihrt, indem das oberste Blatt unter 
Verwendung einer Beruhrungsflache (8Q) gehalten 
wird; 

zumindest zwei Separationszustand-Detektoren 15 
(21 und 22), die Lichtstrahlen auf zumindest zwei 
Gebiete (Gl und G2) einer dicken Seitenflache 
werfen, um jeweilige von der Oberflache des Sta- 
pels reflektierte Strahlen zu detektieren und um 
entsprechende Separatipnszustand : _Detektionssi- 20 
gnale auszugeben, wobei die dicke Seitenflache ei- 
ne Seitenflache separierter Druckblatter (10) ist, 
die durch die Luftzufuhr separiert wurden, und im 
wesentlichen parallel zu der Beruhrungsoberflache 
(8Q) der Zufuhreinrichtung (8) angeordnet ist; 25 
eine Speichereinrichtung (41) zum Speichern eines 
vorgegebenen optimalen Separationszustandswer- 
tes (Ga) der Druckblatter (10); 
eine Einstelleinrichtung (31), der zumindest die 
zwei Separationszustand-Detektionssignale (Gl 30 
und G2) und der optimale Separationszustandswert 
(Ga) zugefuhrt wird und die ein AnpreBdruck- Posi- 
tionseinstellsignal ausgibt, damit die Separations- 
zustand-Detektionssignale Gl und G2) im wesent- 
lichen gleich dem optimalen Separationszustands- 35 
wert (Ga) werden; und 

eine Lauf/Steuereinheit (32) fur die AnpreBdruck- 
einheit, der das AnpreBdruckposition-Einstellsignal 
zugefuhrt wird und die die Bewegung der AnpreB- 
druckeinheit (4) in einer Richtung steuert, die im 40 
wesentlichen identisch mit der Richtung der Luft- 
zufuhr ist. 

3. Blattzufiihrer fur einen Blattdrucker, der auf- 
weist: 

eine Ladebasis (9) zum Laden eines Stapels (2) von 45 
Druckblattern, der aus einer Vielzahl von uberein- 
ander angehauften Druckblattern (27) besteht; 
eine Luftzufuhreinrichtung (6), die Luft zufiihrt, um 
zu bewirken, daB ein oberer Teil des Stapels (2) von 
Druckblattern nach oben schwebt und sich ab- 50 
trennt; 

eine AnpreBdruckeinheit (4), die auf der Oberseite 
des Stapels (2) aus Druckblattern angeordnet ist, 
um Druck auf den Stapel auszuiiben, wobei die 
AnpreBdruckeinheit im wesentlichen rechtwinklig 55 
zur Richtung der Luft von der LuftzufQhreinheit (6) 
angeordnet ist und in einer Richtung bewegbar ist, 
die im wesentlichen identisch mit der Richtung der 
Luftzufuhr ist; 

eine Zufuhreinheit (8), die das oberste Blatt der 60 
abgetrennten Druckblatter (10) einem Druckvor- 
gang zufiihrt, indem das oberste Blatt unter Ver- 
wendung einer Beruhrungsoberflache (8Q) gehal- 
ten wird; 

zumindest zwei Separationszustand-Detektoren 65 
(21 und 22), die Lichtstrahlen zumindest auf zwei 
Gebiete (Ml und M2) einer dicken Seitenflache 
werfen, um die jeweils von dieser Seitenflache re- 
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flektierten Strahlen zu detektieren und entspre- 
chende Separationszustand-Detektionssignale (Gl 
und G2) auszugeben, wobei die dicke Seitenflache 
eine Seitenflache abgetrennter Druckblatter (10) 
ist, die durch die Luftzufuhr abgetrennt werden, 
und im wesentlichen parallel zu der Beruhrungs- 
oberflache (8Q) der Zufuhreinheit (8) angeordnet 
ist; 

eine Einstelleinrichtung (31), die eine Fuzzy- 
SchluBfolgerung (fuzzy inference) auf der Basis von 
zumindest zwei Separationszustand-Detektionssi- 
gnalen (Gl und G2) ausfiihrt und ein Einstellsignal 
fur die zugefuhrte Luftmenge und ein AnpreB- 
druckposition-Einstellsignal ausgibt, damit die 
Druckblatter (27) in einen optimalen Zustand ge- 
trennt werden konnen; 

eine Steuereinheit (61) fur die zugefuhrte Luftmen- 
ge, der das Einstellsignal fur die zugefuhrte Luft- 
menge zugefuhrt wird und die die zugefuhrte Luft- 
_ mengejvon der Luftzufuhreinheit (6)einstellt; und - 
eine Steuereinheit (32) fur den Lauf der AnpreB- 
druckeinheit, der das AnpreBdruckposition- Ein- 
stellsignal zugefuhrt wird und die die Bewegung 
der AnpreBdruckeinheit (4) in einer Richtung be- 
wirkt, die im wesentlichen identisch mit derjenigen 
der Luftzufuhr ist. 

4. Blattzufiihrer gemaB Anspruch 1, Anspruch 2 
oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zufuhreinrichtung (8) das Druckblatt (27) mittels 
Ansaugen halt. 

5. Blattzufiihrer gemaB Anspruch 1, Anspruch 2 
oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Separationszustand-Detektoren (21 und 22) photo- 
elektrische Sensoren sind. 

6. Blattzufiihrer gemaB Anspruch 1, Anspruch 2 
oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seperationszustand-Detektoren (21 und 22) kapa- 
zitive Sensoren sind. 
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FIG. 1 4 A 
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FIG. 1 4 B 



^Member ship-Funktion 
Fur Of f nungsverhaltnis des 
FluBratensteuerungsventils 
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FIG. 1 4 C 

Meraber ship-Funktion 
Fur Position L des 
Papier anpreBdruckbalkens 
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